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Sterownik SZR-01 jest przeznaczony do zarzgdzania ruchem w hali fabrycznej, magazynowej lub na parkingu

podziemnym. W wersji majgcej 4 wejscia i 4 wyjscia moze odbiera¢ sygnaty z 4 czujnikdw ruchu (detektor petli
lub czujnik podczerwony lub radarowy) oraz sterowac sygnalizatorami 2-komorowymi dotgczonymi do 8 wyjs$¢
przekaznikowych. Nadaje sie do zastosowania na typowych skrzyzowaniach, na ktérych moze usprawniac ruch
pojazddéw poruszajgcych sie z predkoscig do 40 km/godz.

W wersji podstawowej jest sterownik dostarczany w wariancie majgcym 4 wejscia dla czujnikéw oraz 8 wyjsé
przekaznikowych zatgczajgcych 4 sygnalizatory 2-komorowe ($wiatfo czerwone i zielone). Budowa modutowa
sterownika umozliwia jego tatwe modyfikowanie i dostosowywanie do potrzeb uzytkownika. Na zyczenie liczba
wejsc/wyjs¢ oraz oprogramowanie mogg by¢ zmienione i dostosowywane do potrzeb konkretnej aplikacji. Pro-
gram sterujgcy umozliwia uzytkownikowi (bez potrzeby wzywania serwisu) ustawienie czasu przejazdu oraz

zwioki indywidualnie dla kazdej drogi dojazdowe.



Wyrdb standardowy i warianty wykonania

Sterownik jest oferowany z programem standardowym, ktéry moze by¢ zmieniony przez producenta zaleznie
od wymagan aplikacji. W najprostszej wersji standardowej SZR-01 wspotpracuje z 4 zewnetrznymi czujnikami
ruchu (detektory petli, czujniki: radarowe, ultradzwiekowe, pracujgce w podczerwieni) zamontowanymi na 4
drogach dojazdowych oraz 4 sygnalizatorami 2-komorowymi. Sposéb dziatania sterownika i algorytm zarzadza-
nia ruchem bedzie opisany dalej.

Istniejg warianty wykonania, w ktérych sterownik odbiera sygnaty sterujgce z detektora radarowego, barier
Swietlnych i innych rodzajéw czujnikéw. Opcjonalne czujniki powinny sygnalizowaé swoj stan za pomocg stykow
bezpotencjatowych lub podawaé¢ napiecie +24V DC (+24V = obecnos¢ pojazdéw). Pomocnicze napiecie zasi-
lania (+24V DC/ok. 1,0 A) moze by¢ dostarczane przez zasilacz wbudowany w SZR-01.

Dzieki modutom rozszerzen instalowanym w sterowniku, mozna zwiekszy¢ liczbe niezaleznie sterowanych sy-
gnalizatoréw do 8 i/lub liczbe wejs$¢ sygnalizacyjnych do 16. Pozwala to sterownikowi na wspoltprace z wiekszg
liczbg czujnikéw ruchu oraz reagowanie na dodatkowe sygnaty sterujgce np. podawane przez sterownik napedu
bramy lub szlabanu, sygnalizacje p.poz. i inne. Wigze sie to jednak z koniecznoscig zmiany programu sterujg-

cego — takie zlecenia sg realizowane na zamoéwienie specjalne.



Aktywne poziomy napiecia, wejsScia i wyjscia

Poziomem aktywnym jest napiecie o wartosci +18...24V DC. Wejscie jest uznawane za nieaktywne, jesli jest
rozwarte lub wystepuje na nim napiecie mniejsze od +18V DC.

W podstawowych wariantach wykonania sterownik STA-01 ma wbudowane przekazniki wykonawcze o obcig-
zalnosci stykdw 230V AC/5A, ktére umozliwiajg niezalezne sterowanie 4 sygnalizatorami 2-komorowymi. Ty-
powo, sterowanie ruchem na skrzyzowaniu w hali fabrycznej lub magazynowej wymaga zastosowania 4 sygna-
lizatorow 2-komorowych, po jednym na kazdej drodze dojazdowej. Sygnalizatory sg zasilanie napieciem
230V AC i powinny by¢ wyposazone w zarowki lub diody LED o mocy nieprzekraczajacej 40W. OVB Electro
zaleca stosowanie sygnalizatoréw LED.

Rozmieszczenie sygnatéw sterujgcych pracg sterownika na szynie ze ztgczami oraz sposéb dotgczenia petli
i zasilania opisano w tabeli 1. Parametry elektryczne sterownika zawiera tabela 2.

Algorytm dziatania
Algorytm dziatanie opracowano w taki sposob, aby jak najbardziej utatwi¢ ruch szybko przemieszczajgcych sie

transporteréw lub wozkéw widtowych. Pogladowy schemat rozmieszczenia czujnikéw i sygnalizatorow poka-

zano na rysunku 1. Sygnalizatory i czujniki ruchu oznaczono na nim parami, to znaczy obok czujnika humer 1

musi by¢ umieszczony sygnalizator numer 1°, obok czujnika 2 sygnalizator 2’ itd. Program sterujgcy dziata w

nastepujgcy sposob:

e Po wiaczeniu zasilania sg zaswiecane 4 Swiatta czerwone. Na ekranie sterownika jest wyswietlany komu-
nikat ,CZUWANIE” i sterownik oczekuje na sygnaty wyzwalajgce z czujnikow ruchu.

e Pojazdy zblizajgce sie do czujnikédw ruchu sg zapamietywane w rejestrze wewnetrznym (ustawiane sg
znaczniki zgdania obstugi).

e Jesli droga przejazdowa jest wolna, to znaczy — jest ustawiony tylko jeden znacznik zgdania obstugi, to
natychmiast jest zaswiecane Swiatto zielone umozliwiajgce przejazd. Dla sygnatu wyzwalajgcego z czuj-
nika numer 1 jest zaswiecane Swiatto zielone na sygnalizatorze 1’, dla sygnatu z czujnika 2 na sygnaliza-
torze 2', dla sygnatu z czujnika 3 na sygnalizatorze 3’, dla sygnatu z czujnika 4 na sygnalizatorze 4’.

o Jeslijest ustawione dowolne inne zgdanie obstugi, to jest realizowany ,algorytm kotowy”. Obstugiwane jest
zgtoszenie, ktére dotarto jako pierwsze, a jako kolejne sg obstugiwane zgtoszenia bedgce nastepne w
kolejnosci przeglgdania.

o Kolejnosé przeglagdania zgtoszen odpowiada numerom wejs¢. Zgtoszenia sg przegladane i obstugiwane w
kolejnosci WEJ1 — WEJ2 — WEJ3 — WEJ4. Jesli jako pierwsze zostato zgtoszone zgdanie obstugi numer 2
(aktywne WEJ2), to kolejne bedzie obstugiwane zgdanie 3, 4, 1 itd.

o Swiatto zielone zatgczane po aktywowaniu WEJ1 $wieci sie przez czas T.PRZEJAZD1, po aktywowaniu
WEJ2 — T.PRZEJAZD2, WEJ3 — T.PRZEJAZD3, WEJ3 — T.PRZEJAZD4. Pomiedzy wylgczeniem swiatta
zielonego 1, a zatgczeniem kolejnego w kolejnoéci obstugi uptywa czas T.ZWLOKA1, po wytagczeniu $wia-
tta 2 — T.ZWLOKAZ2, po wytgczeniu $wiatta 3 — T.ZWLOKAS3, po wytagczeniu swiatta 4 — T.ZWLOKAA4.

o Kolejny nadjezdzajgcy pojazd nie powoduje przedtuzenia ani czasu zaswiecenia $wiatta zielonego, ani

czerwonego.



Schemat blokowy algorytmu dziatania przedstawiono na rysunku 2. Program wspétpracuje poprawnie z od 1
do 4 czujnikéw i odpowiadajgcg im liczbg sygnalizatoréw i moze by¢ uzywany rowniez przy innej liczbie drog
dojazdowych, niz pokazano na rysunku 1 oraz w miejscach ,trudnych”, utatwiajac ruch, gdy pojazdy muszg sie

ming¢ w bramie, przy zwezeniu drogi itp.

S

Czujniki ruchu, /’ﬁ
np. radarowe

Rysunek 1. Schemat rozmieszczenia radarowych czujnikéw ruchu oraz sygnalizatoréw



Zmiana parametrow programu sterujacego
Sterownik PLC zastosowany w SZR-01 ma menu, ktére umozliwia fatwg zmiane niektérych parametréw algo-

rytmu sterowania. Parametry te sg nastepnie zapisywane w pamigci nieulotnej i odtwarzane po zatgczeniu za-
silania. Uzytkownik moze wykonaé¢ zmiany nastepujgcych parametréw:

o T.PRZEJAZD1 — czas swiecenia sie Swiatta zielonego numer 1.

e T.ZWLOKAI1 - czas uptywajgcy od zgaszenia Swiatta zielonego numer 1 do obstugi kolejnego zgtoszenia.
e T.PRZEJAZD?2 - czas $wiecenia si¢ $wiatta zielonego numer 2.

o T.ZWLOKA2 — czas uptywajgcy od zgaszenia $wiatta zielonego numer 2 do obstugi kolejnego zgtoszenia.
e T.PRZEJAZD3 - czas $wiecenia si¢ $wiatta zielonego numer 3.

e T.ZWLOKA3 — czas uptywajacy od zgaszenia swiatta zielonego numer 3 do obstugi kolejnego zgtoszenia.
o T.PRZEJAZD4 — czas swiecenia sie Swiatta zielonego numer 4.

e T.ZWLOKA4 — czas uptywajacy od zgaszenia Swiatta zielonego numer 4 do obstugi kolejnego zgtoszenia.

Wyzej wymienione parametry mogg byc¢ tatwo zmieniane przez uzytkownika.

Sterownik PLC zastosowany w SZR-01 jest wyposazony w kilka przyciskéw, dzieki ktérym mozna zmienia¢
parametry pracy urzgdzenia. Oprogramowanie wykorzystuje w tym celu przyciski kursora (lewo, prawo, gora,
dot) oraz OK i ESC. Aby zmieni¢ parametry:

e Naciskac przycisk w gore lub w dot az do ukazania sie ekranu z datg i godzing.
S Y

¢ Nacisngc przycisk ESC.
e Z menu, ktére ukaze sie na ekranie, za pomocg przyciskéw w gére lub w dét wybraé Program i nacisngé

OK, a nastepnie Set parameter i nacisngé¢ OK..



o Z listy wyswietlonej na ekranie za pomocg przyciskéw w goére lub w dét wybraé parametr do zmiany, np.
T.PRZEJAZDL1 i nacisng¢ OK.

e  Podswietli¢ wybrang pozycje za pomoca przyciskow w prawo lub w lewo, zmienic jg za pomoca przyciskow

w gore lub w doét. Zmiany zatwierdza sie wciskajac przycisk OK, porzuca wciskajgc ESC.

e  Po wykonaniu zmian kilkakrotnie nacisngé przycisk ESC, aby opusci¢ menu nastaw, az zostanie wyswie-
tlony ekran z datg i godzing. Za pomoca przyciskéw w gore lub w dét wyswietli€ ekran startowy lub wytgczy¢

i wtaczy¢ zasilanie sterownika.
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Rysunek 2. Uproszczony algorytm funkcjonowania programu
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Ekrany robocze
Po zatgczeniu sterownika na pierwszym ekranie roboczym jest wyswietlana nazwa producenta, typ sterownika

oraz oznaczenie wersji programu. W dolnej linii ekranu LCD sterownika jest wyswietlany przez 10 sekund ko-
munikat ,AKTYWNY”, ktory po uptywie tego czasu zmienia sie na ,CZUWANIE". Po zatgczeniu zasilania, w
czasie trwania 10-sekundowej zwtoki, sterownik nie realizuje algorytmu sterowania i tym samym nie akceptuje
zadnych zewnetrznych sygnatéw wyzwalajgcych. Sterownik zaczyna realizowac¢ program od momentu wyswie-
tlenia komunikatu ,CZUWANIE”. W tym trybie sg tez wySwietlane ekrany statusu urzgdzenia dostepne po naci-
$nieciu klawisza ,w gére” lub ,w dot’. Uwaga: w podstawowej wersji sterownika wskazania daty i czasu nie
maja zadnego znaczenia, mimo iz sg wyswietlane. Zegar jest uzywany w wersjach sterownika realizuja-
cego algorytm sterowania zalezny od pory dnia.
¢ Na pierwszym ekranie roboczym jest wyswietlana nazwa producenta, typ sterownika oraz numer telefonu
do zgtoszenia serwisowego. W dolnej linii jest pokazywany komunikat okreslajgcy status programu. Aktu-

alna wersja oprogramowania wyswietla komunikat ,AKTYWNY”, gdy sterownik odmierza czas na przejazd

lub czas zwtoki lub ,,CZUWANIE”, gdy sterownik oczekuje na sygnaty wyzwalajgce.

e  Ekran drugi zawiera komunikaty dotyczace stanu wejs¢ sterownika. Jesli wejscie jest aktywne, to obok
odpowiedniej etykiety jest wySwietlany komunikat ,Zal”, Jesli wejscie jest nieaktywne, to jest wyswietlany

komunikat ,Wy!”. Na rysunku ponizej pokazano przykfad dla wejscia numer 1.
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Na ekranie trzecim sg wys$wietlane stany sygnalizatorow dotgczonych do wyj$¢ sterownika. Obok odpo-
wiedniej etykiety jest pokazywany komunikat ,Czerwony” lub ,Zielony” odpowiadajgcy stanowi sygnaliza-
tora dotgczonego do wyjscia. Na przykfadzie ponizej pokazano ekran odpowiadajgcy zatgczeniu Swiatta

zielonego numer 1.

Na ekranie czwartym pokazano aktualne wartosci timeréw odmierzajgcych czasy przejazdu dla poszcze-
golnych sygnatdw wyzwalajgcych: T.PRZEJAZD1...T.PRZEJAZDA4. Pokazywany jest czas uptywajgcy od

zera do wartosci ustawionej. Stan timera 0 oznacza, ze nie jest odmierzany czas przejazdu.

-12 -



¢ Na ekranie pigtym sg pokazywane zadania do obstuzenia. Komunikat ,Jest” oznacza, ze w kolejce ocze-
kuje zadanie do obstuzenia. Komunikat ,Brak” oznacza, ze sterownik jest w trybie ,CZUWANIE” i zadne

zadanie nie oczekuje na obstuzenie.

Najwazniejszg cechg STA-02 jest, ze do jego budowy zastosowano nowoczesny, programowany kontroler PLC
i dzieki temu mozna tatwo przystosowac sterownik do zarzadzania ruchem w niemal dowolnej lokalizacji. Na
przyktad, na zyczenie producent moze wykona¢ SZR-01 w wariancie akceptujacym sygnalty z instalacji pozaro-
wej, mechanizmu zamykania/otwierania bramy dojazdowej, przyciskéw dla pieszych innych. Moze réwniez byc¢
dotgczony do sieci Ethernet za pomoca fgcza kablowego lub Wi-Fi, by¢ kontrolowany i sterowany z uzyciem

komputera lub tabletu. Wymienione opcje mogg byé zaimplementowane na zamowienie specjalne.

—-13 -



Zalecenia odnos$nie do montazu czujnika radarowego
Maksymalny zasieg czujnika radarowego Herkules 2 polecanego przez OVB Electro wynosi — zaleznie od wa-

runkéw montazu i eksploatacji — okoto 20 metréw. Czujnik powinien by¢ zamontowany w taki sposéb, aby pole
jego detekcji lezato przed sygnalizatorem, przed ktérym zatrzymuje sie pojazd oczekujgc na zmiane swiatta
(rysunek 14).

Najlepiej, aby czujnik byt zamontowany na wysokosci od 2,5 do 5 metrow. Tworzy to odpowiednie warunki dla
pracy algorytmu rozrézniania oséb i pojazdow (rysunek 3). Czujnik zamontowany na mniejszej wysokosci dziata
prawidtowo wykrywajgc zblizajgce sie lub oddalajgce obiekty, ale moze ,myli¢ sie” rozrézniajgc pieszych i po-
jazdy.

Po wigczeniu zasilania czujni dostraja sie do warunkéw panujgcych w otoczeniu. Typowo, nie przeszkadzajg
mu nieruchome, rowniez metalowe obiekty zamontowane w polu detekcji, ale mimo tego nalezy unikaé takiego
sposobu montazu czujnika, w ktérym pomiedzy zblizajacym sie obiektem a czotem czujnika radarowego sg
umieszczone jakies przeszkody.

Parametry pracy czujnika (czutos¢ a tym samym i zasieg, wielkos$¢ pola detekciji, tryb pracy i sposéb reagowania

na obiekty mozna zmienia¢ za pomocg opcjonalnego nadajnika podczerwieni).

®
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Rysunek 3. Prawidlowe potozenie obszaru detekcji
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Rysunek 4. Proponowany sposob zamocowania czujnika radarowego

Czujnik radarowy Herkules ma kabel potgczeniowy, ktéry mozna wykorzysta¢ do dotgczenia czujnika do ste-
rownika, jednak zaleca sie jego demontaz i zastgpienie przewodem instalacyjnym, 3-zytowym, okrggtym, o

przekroju zyt od 0,5 do 1 mm?. Ten przewdd mozna wygodnie wprowadzi¢ do wnetrza sensora przez dtawnice
zamontowang na jego tylnej Sciance unikajgc tgczenia przewoddéw na zewnatrz.

Aby dostac¢ sie do wnetrza sensora nalezy odkrecic¢ 4 sruby na jego czole. Nastepnie zdjg¢ ostone i wyjgc plytke.

Nalezy przy tym chwyta¢ jg za krawedzie unikajgc kontaktu z komponentami zamontowanymi na ptytce, a

zwtaszcza z anteng radaru. Nastepnie odkreci¢ i wyjg¢ oryginalny przewdd zastepujgc go np. kablem
HO3VVF3X0.75 lub OMY 3x0,75. Na odizolowanych koncach kabla najlepiej zacisng¢ tulejki, a nastepnie dota-
czy¢ go w sposob pokazany na rysunku 5:
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o Zatdzmy, ze przewdd z6ito-zielony bedzie dotgczony do wyjscia sygnatu, brgzowy do +24V, a niebieski
do masy.

e Za pomocg niewielkiej zwory wykonanej z izolowanego odcinka przewodu zewrzec i pierwszy i ostatni
kontakt bloku terminali.

o Przewdd zé6to-zielony przytgczy¢ do styku numer 3 w miejscu, w ktérym byt oryginalnie dotgczony prze-
wod rozowy (REL2).

o Przewdd brgzowy przytaczy¢ do styku numer 8 w miejscu, w ktérym byt oryginalnie dotgczony przewod
biaty (+24V).

o Przewdd niebieski przytgczyé do styku numer 7 w miejscy, w ktérym byt oryginalnie dotgczony przewdd

brazowy.

Uwaga: czujnik radarowy ma wyjscia przekaznikowe. Sygnatem aktywnym dla sterownika jest napiecie
z zakresu 18...24V DC. Nalezy zadbac o takie potaczenie czujnika, aby po zwarciu zestykow przekaznika
REL2 napiecie +24V DC zasilajace bylo podawane na wejscie sterownika. Napiecie zasilajgce czujnik

radarowy jest podawane przez zasilacz sterownika.

Rysunek 5. Sposéb dotaczenia czujnika radarowego
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Tabela 1. Opis sygnatéw wyzwalajacych i zasilajacych

Nr ztgcza Nazwa sygnatu Opis
1, 2, 3,4 | Zasilanie czujnika Napiecie wyjsciowe zasilacza, +24V
+24V
5,6, 7,8 | Zasilanie czujnika Masa zasilacza, GND
GND
9 Wejscie czujnika nr 1 Wejscie czujnika numer 1 (aktywny poziom +24V)
10 Wejscie czujnika nr 2 Wejscie czujnika numer 2 (aktywny poziom +24V)
11 Wejscie czujnika nr 3 Wejscie czujnika numer 3 (aktywny poziom +24V)
12 Wejscie czujnika nr 4 Wejscie czujnika numer 4 (aktywny poziom +24V)
13 Zielone 1 (L) Ztgcze L zielonej zaréwki sygnalizatora numer 1
14 Czerwone 1 (L) Ztgcze L czerwonej zaréwki sygnalizatora numer 1
15 Zielone 2 (L) Ztgcze L zielonej zaréwki sygnalizatora numer 2
16 Czerwone 2 (L) Ztagcze L czerwonej zaréwki sygnalizatora numer 2
17 Zielone 3 (L) Ziagcze L zielonej zarowki sygnalizatora numer 3
18 Czerwone 3 (L) Ziacze L czerwonej zarowki sygnalizatora numer 3
19 Zielone 4 (L) Ziagcze L zielonej zarowki sygnalizatora numer 4
20 Czerwone 4 (L) Ziagcze L czerwonej zaréwki sygnalizatora numer 4
21, 22, Wspdlne doprowadzenie sy- | Ztgcze N wspdlne dla sygnalizatoréw zielonych i czerwo-
23, 24 gnalizatorow nych

25 L (230 VAC) Zigcze L zasilania z sieci energetycznej 230 VAC
26 N (230 VAC) Ziagcze N zasilania z sieci energetycznej 230 VAC
27 PE Ztgcze PE zasilania z sieci energetycznej 230 VAC

—-17 —




Tabela 2. Parametry elektryczne sterownika

Zasilanie 230 V AC / pobér energii maksymalnie 30 W (bez sygnalizatoréw) i do 510W
przy zatgczonych wszystkich zaréwkach sygnalizatoréw o mocy 60W

Zabezpieczone bezpiecznikiem topikowym, zwtocznym T2,5A

Obcigzenie 4 sygnalizatory swietlne, dwukomorowe z zaréwkami 230V AC o mocy maksy-

malnej mocy do 60 W na zaréwke

Sygnaty wejsciowe | Styki bierne przekaznika zwierajgce sygnaty wejsciowe WEJ1...WEJ3 z

+24 V DC. Stan aktywny — styki przekaznika zwarte; stan bierny — styki prze-
kaznika otwarte.

Minimalne napiecie wejsciowe uznawane za aktywne: 18V DC

Maksymalne napiecie wejsciowe: 24V DC

Minimalne napiecie wejsciowe: -0,6V DC

Uwaga: niedopuszczalne jest podawanie na wejscia sterownika napiecia

przemiennego!

Zakres temperatury | -20...+40°C (przy zamknietej obudowie)

pracy Kondensacja pary wodnej na elementach wewnatrz obudowy jest niedozwolona

Uwaga: na elementach wewnatrz obudowy sterownika SZR-01 (zasilacz,
przekazniki wykonawcze, ztacze zaciskowe) wystepuje petne napiecie sieci
230V AC. Dla wtasnego bezpieczenstwa, podczas czynnosci montazowych
odtacz sterownik od sieci zasilajacej 230V AC. Wszelkie czynnosci serwi-
sowe i montazowe mogg by¢é wykonywane przez odpowiednio przeszko-

lony personel, Swiadomy ryzyka porazenia.

Montaz sterownika
Typowo SZR-01 jest oferowany w skrzynce przeznaczonej do montazu na $cianie, zgodnie z ogdlnymi wytycz-
nymi dla urzgdzen elektrycznych (miejsce zacienione, wykluczajgce zalanie wodg oraz kontakt z substancjami

zrgcymi). Sygnaty sterujgce oraz sygnalizatory swietine dotagcza sie zgodnie z opisem w tabeli 1.

Uwaga: stanem aktywnym jest zwarcie ktéregos z wejs¢ do +24 VDC. Nie
zaleca sie galwanicznego tagczenia masy sterownika STA-02C z masg in-
nego urzadzenia (np. detektora petli umieszczonego w innej obudowie).
Niedopuszczalne jest podawanie na niskonapieciowe wejscia sterownika
napiecia stalego wyzszego niz 24 V lub o polaryzacji ujemnej oraz napiecia

przemiennego!
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w skrzynce stalowej z wejsciami

Sterownik zarzadzajacy ruchem SZR-01
@ovbsterowniki
dla czujnikow zewnetrznych

Deklaracja zgodnosci CE

Producent: OVB Sterowniki

Adres: ul. Garaszewo 46
61-323 Poznan

Deklaruje, ze produkt:

Typ: Sterownik zarzadzajacy ruchem SZR-01 w obudowie aluminiowej
z wejsciami dla czujnikow zewnetrznych

Przeznaczony do:  Sterowania sygnalizatorami §wietlnymi umieszczonymi na skrzyzowaniach
drog, ktorymi poruszajg si¢ pojazdy na podstawie sygnatéw generowanych
przez czujniki ruchu.

Zainstalowany, przytaczony 1 uzytkowany zgodnie z instrukcja obstugi oraz normami bezpieczen-

stwa, spetnia nastgpujace wymagania Dyrektyw Unii Europejskie;:

1. Bezpieczenstwa uzytkowania PN/EN-60950
2. Kompatybilnosci elektromagnetycznej
ETS 300 683 1995-11

PN/EN 61000-6-1 2001-10
PN/EN 61000-6-2 2001-10
PN/EN 61000-6-3 2001-10
PN/EN 61000-6-4 2001-10
3. Wykorzystania cze¢stotliwosci radiowych
ETSI EN 300330-1  2002-12
ETSI EN 300330-2  2001-06

Poznan, 25-11-2015 c €

Jocde Bogum_

Dyrektor d/s Technicznych: Jacek Bogusz
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